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[bookmark: _Toc116377547]一、技术描述
[bookmark: _Toc116377548]（一）项目描述
重型车辆维修人员维护、诊断和修理大型机械和工业设备，包括用于采矿、林业、农业、景观美化和材料处理行业的牵引和自推进设备。维修工必须能够在各种固定式、移动式、橡胶式履带式设备、接地设备和土方挖掘设备上维护、诊断和修理内燃机和组件。
维护、诊断和维修可以涉及到单个部件或整个系统，要求维修工具备发动机、液压、传动系、电子、制动系统等方面的技能。维修工必须使用特定的工具来诊断功能，进行调整，修理或更换有缺陷的部件或系统，测试维修是否合适，并针对技术手册中解释说明，撰写服务报告，确保工作符合制造商的规格和法律要求。由于维修工经常是雇主、客户和制造商之间的对话者，这种经验可以让维修工晋升到高级职位，如培训师、主管或经理。
尽管机械工通常是专门从事某些机器或设备的，无论是被动选择还是主动就业，但重型设备的多样性，以及技术的快速变化，需要广泛的知识和适应性。机械工也必须能够独自工作，或者作为团队的一员，在不同的时间，在雇主的商店，客户的大楼，或者在城市或农村的户外，不管天气如何。机械工通常需要快速的干预解决问题才能使暂停的活动恢复正常.
对于那些喜欢动手工作的人来说，这项工作是最有意义的，他们对解决问题的能力是合理的、好奇的、有兴趣的。维修工还需要良好的视觉、听觉、触觉和嗅觉来诊断问题，需要一定力量和耐力。必须始终保持适当的安全标准，以避免在重型车辆和电动工具上工作产生风险.
[bookmark: _Toc116377549]（二）知识与能力要求
世界技能组织的标准规范（WSSS）规定了重型车辆维修和职业最高国际水平所需的知识、理解力和具体技能，反映了全球范围对于该项行业这份工作或职位的理解。技能竞赛的目的既是展现世界技能组织标准规范（WSSS）所述的本项技能在世界上的最高水平，或至少在某种程度上它能够对此予以展示。因此该标准规范就是该技能备赛和培训的指导。
在技能大赛上，有关该项技能的知识和理解将通过选手的技能表现予以考核。湖北省选拔赛不设单独的理论考试。

	评价项目
	权重(%)

	1
	安全
	10.4

	
	个人需要了解和掌握（应知）
· 在工作环境中保护健康和安全的最佳程序
· 操作设备时所使用的个人防护装备
· 工作场所中物质、材料和设备的使用范围和用途
· 安全环保地处置废弃的物质、材料
· 与工作任务相关所有风险的原因及预防
· 5S管理操作，恢复场地使下一个工作顺利进行的重要性
	

	
	个人应当能够做到（应会）：
· 在工作环境中坚持不懈地遵循最佳的保护程序以保证健康和安全
· 使用适当的个人防护装备：
· 安全鞋、带侧面保护的护目镜
· 耳保护、呼吸防护、防护手套或根据需要选择合适的工作手套
· 根据产品制造商的指示要求选择和操作合适的物质、材料和设备
· 以安全、环保的方式处置废弃物质和材料
· 预测并消除与所需活动有关的所有风险
· 5S操作，安全恢复下一个任务的工作空间。
	

	2
	维修逻辑流程
	12.8

	
	个人需要了解和掌握（应知）
· 如何维护保养、维修的组织实施流程
· 适合完成每项任务的最佳方法
	

	
	个人应当能够做到（应会）
· 组织实施维护保养、维修流程
· 使用最佳方案完成每项任务
	

	3
	技术信息的使用和解释
	12.8

	
	个人需要了解和掌握（应知）
· 纸质版、电子版技术手册的使用范围和用途
· 如何从各种格式的技术手册版本中获取相关技术信息
· 如何将技术信息应用于工作任务
· 如何准确地使用与任务相关的专业术语
	

	
	个人应当能够做到（应会）
· 选择与工作任务、对应区域相适应的技术信息/手册
· 从选定的技术信息/手册中读取、解释和提取有用技术信息
· 将获取的技术信息应用于工作任务
· 理解并准确适用与任务相关的专业术语
	

	4
	精密测量
	12.8

	
	个人需要了解和掌握（应知）
· 诊断和精密测量工具的种类和类型（公制单位）
· 诊断和精密测量工具的用途与合理适用的方法
· 如何选择、适用合适的诊断和精确测量工具，以保证精密测量的正确结果并确定测量部件是否损坏和系统中的故障
	

	
	个人应当能够做到（应会）
· 准确选择和适用正确诊断和精确测量工具的类型（公制）
· 根据任务特点和要求准确选择并适用诊断和精密测量工具
· 选择、使用合适的诊断和精确测量工具，以保证精密测量的正确结果，并能确定测量部件是否损坏和系统中的故障。
	

	5
	故障排除
	12.8

	
	个人需要了解和掌握（应知）
· 重型车辆部件或系统的故障范围原因及其故障现象
· 排除故障所用到的诊断工具和设备的使用范围和用途
· 如何应用诊断、测试结果和相关计算来诊断和排除故障
· 定期维护以尽量减少重型车辆故障的可能性
	

	
	个人应当能够做到（应会）
· 识别和诊断重型车辆零部件或系统的故障
· 选择、使用正确的诊断工具和设备来确定正确的检测结果
· 应用诊断测试和相关计算的结果、正确诊断排除相关故障
	

	6
	工具的正确使用
	12.8

	
	个人需要了解和掌握（应知）
· 用于维护、修理重型车辆零部件和系统的各种工具的用途以及存放
	

	
	个人应当能够做到（应会）
· 正确选择并正确使用、维护和存放与任务有关的工具
	

	7
	部件或系统的维护或修理
	12.8

	
	个人需要了解和掌握（应知）
· 重型车辆柴油发动机系统、液压系统、气动系统、电气和电子系统、传动系统、新车交付检验的维护修理标准流程
· 如何选择最佳的方法程序来维护修理上述系统
· 所选择的维护修理方法与程序对其它组件或系统的影响
	

	
	个人应当能够做到（应会）
· 根据技术手册选择最佳的方法来维护修理重型车辆柴油发动机系统、液压系统、气动系统、电气和电子系统、传动系统以及新车交付检验
· 预测和减少所选择的维修方法对其它组件或系统的影响
	

	8
	维护或维修过程中的沟通
	12.8

	
	个人需要了解和掌握（应知）
· 如何在书面报告中清楚准确地记录每项任务的技术信息
	

	
	个人应当能够做到（应会）
· 书面报告中清楚准确地记录每项任务的技术信息
	

	
	合计
	100


[bookmark: _Toc116377550]（三）竞赛目的
本赛项以第46届世界技能大赛重型车辆维修项目技术描述、试题和评分标准、安全健康规定为基础，综合考核选手基本功及各项技能，为第47届世界技能大赛重型车辆维修项目湖北省集训队做人才选拔。
2、 [bookmark: _Toc116377576]工作内容及要求
[bookmark: _Toc116377552]（一）裁判组及职责
裁判组在裁判长带领下，负责各项赛务工作，主要包括竞赛选手的检录，全过程竞赛的执裁，竞赛场地和设备的检验等工作；负责全过程竞赛的执裁工作和竞赛成绩的汇总、审核、报批、发布。
裁判组设裁判长1名，裁判员若干名。裁判长由省选拔赛组委会确定，裁判员由大赛组委会确定。
裁判组在裁判长带领下，负责比赛各环节的技术工作。裁判组接受赛区组委会的组织领导，同时接受省选拔赛组委会技术工作委员会的业务指导。裁判人员在比赛过程中按要求独立行使权力，落实各项技术要求，发挥引领作用，并接受各方监督。
裁判人员必须具备以下条件：
1.热爱祖国，遵纪守法，诚实守信，具有良好的职业道德，身体健康；
2.具有团队合作、秉公执裁等基本素养，具有本专业技师以上职业资格或中级职称以上专业技术职务，且在本专业具有一定的影响力；
3.有省级以上本职业或相关专业技能竞赛技术工作经历，具备国家职业技能竞赛裁判员资格者优先；
4.熟知并遵守竞赛规则、技术工作文件和其它相关大赛文件。
（二）裁判员工作内容 
1.裁判员应服从裁判长的管理，裁判员的工作由裁判长指派或抽签决定。若裁判员不熟悉专业设备，不能满足裁判等技术工作需要，裁判长可指定专业技术人员从事相关辅助技术工作。在工作时间内，裁判员不得无故迟到、早退、中途离开工作地或放弃工作，否则将视其影响程度每次扣除其代表队选手竞赛成绩1-3分。
2.裁判员的工作分为现场执裁、检测监督、安全管理、测量（客观）评判和评介（主观）评判等。工作按模块分小组开展。主观评分前应由裁判长统一评判标准。
3.裁判员在工作期间不得使用手机、照相机、录像机等设备。
4.裁判员对选手违反安全操作规定的应立即叫停，并扣除相应操作分数。改正后方可允许选手继续比赛。
5.裁判员应按竞赛行为规范行使职权，不因任何机构和个人而影响本人履行职责，若有违规行为将按相关违规处理办法处理。
[bookmark: _Toc116377577]（三）选手要求 
本次选拔赛参赛以湖北省所属企业员工，技师学院、技工院校、职业院校在校学生为单位组织选拔推荐，并在此基础上组队参赛。参赛选手须思想品德优秀、身体健康，具备本职业扎实的基本功和技能水平，且有较强学习领悟能力，良好的身体素质、必理素质及应变能力，参赛选手年龄需在2002年1月1日后出生。各参赛队报名人数按照省厅通知要求确定。
（四）选手工作内容
1.选手通过抽签决定竞赛顺序和比赛用设备；
2.比赛前安排全体选手熟悉比赛场地和设备；
3.选手在熟悉赛场及比赛期间不得使用手机、照相机、录像机等设备。不得携带和使用自带的任何存储设备；
4.正式比赛期间，除裁判长外任何人员不得主动接近选手及其工作区域，不许主动与选手接触与交流，选手有问题可向裁判反映。
5.选手在比赛中违反安全操作规定的必须立即改正，经裁判许可后方可继续比赛。
6、.选手中途自行放弃比赛的，应向裁判提出，并经裁判长允许，由选手本人签字确认后，方可离开赛场。
7.比赛结束讯号声响起以后，选手应立即停止当前作业。
8.未经裁判长允许，选手不得延长比赛时间。
9.下一场将要参赛的选手不得出现在当前竞赛现场。不允许观摩当前竞赛选手的比赛。
10.本次竞赛成绩最终结果由竞赛组委会统一向全体参赛选手公布。
11.此次入围湖北省集训队人数以第47届世界技能大赛重型车辆维修项目湖北省选拔赛公布的正式技术文件内容为准。

[bookmark: _Toc116377556]三、竞赛命题
[bookmark: _Toc116377554] （一）命题原则
本次竞赛项目本着如下原则确定：参照第45、46届世界技能大赛重型车辆维修项目，综合考虑湖北省在该项目上平均技术水平，以检验参赛选手的重型车辆维修技术基本功为重点，竞赛项目涵盖世界技能大赛重型车技术项目所渉及的三种设备和三项模块，保留世界技能大赛的基本技术难度，竞赛项目应在两天内完成。
本次竞赛仅进行实际操作项目比赛。
[bookmark: _Toc116377555]（二）竞赛内容
本次竞赛设重型柴油发动机拆装、测量与调整，重型车辆PDI和重型车辆液压系统故障诊断三个模块目，竞赛时间共计210min，参赛选手必须在规定时间内独立完成所有项目。
[bookmark: _Toc116242710][bookmark: _Toc116242755][bookmark: _Toc116242794]1.模块一：发动机维修（90min）
该模块包括重型柴油发动机部件总成拆装、精密零部件测量、装配调整等考核内容，要求参赛者根据竞赛用发动机型号按照制造厂商提供的维修手册数据和选手作业任务单要求对指定部位进行拆卸，测量判断零部件磨损变形情况并指定维修方案。完成任务单所要求的装配调整项目，使之恢复到原厂技术要求。
[bookmark: _Toc116242795][bookmark: _Toc116242711][bookmark: _Toc116242756]2.模块二：PDI新车整备（60min）
该模块包括重型车辆新车交付前各项检查等考核内容，要求参赛者根据竞赛用车辆型号按照制造厂商提供的手册技术要求，对车辆进行新车交付前的检查，判断车辆技术状态，查找不合格项并填写整备清单。
[bookmark: _Toc116242712][bookmark: _Toc116242796][bookmark: _Toc116242757]3.模块三：液压系统故障诊断（60min）
该模块包括重型车辆液压系统参数测量、故障逻辑分析判断、故障排除等考核内容，要求参赛者根据竞赛用车辆型号借助制造厂商提供的手册，结合故障现象和液压系统测量参数进行逻辑分析判断，查找液压系统故障原因并排除，使车辆液压系统恢复到原厂技术要求。
四、评分规则
[bookmark: _Toc116377557]（一）评分流程
1.严格按照裁判员回避本单位队员的原则，由裁判长将裁判员分成评分小组，每两名裁判员为一组，并指派到每个工作站，负责整个竞赛期间的评分；
2.裁判组将《评分标准))填好后，在竞赛者完成测试任务后，提交至裁判长，由裁判长进一步汇总、录入电脑、存档。由裁判长与全体裁判员对成绩进行复核确认签字后，上报组委会。
[bookmark: _Toc116377558]（二）评分权重
	序号
	模块名称
	竞赛时间min
	分数

	1
	发动机维修
	90
	33

	2
	PDI新车整备
	60
	33

	3
	液压系统故障诊断
	60
	34

	总计
	
	210
	100


[bookmark: _Toc116377559]（三）评判方法
1.重型车辆维修项目采用现场过程跟踪打分，分值内容分为主观评价分和客观分；
主观评价分权重表如下：

	权重分值
	要求描述

	0分
	各方面均低于行业标准，包括“未做尝试”

	1分
	达到行业标准

	2分
	达到行业标准，且某些方面超过标准

	3分
	达到行业期待的优秀水平



样例：驱动桥主从动锥齿啮合印痕调整
	权重分值
	要求描述

	0分
	未能达到下列标准

	1分
	主从动锥齿啮合间隙在0.3mm以内，正向驱动面啮合印痕接触印痕达到占全齿长的2/3，且印痕在大端小端之间、齿顶齿根之间

	2分
	主从动锥齿啮合间隙在0.3mm内，正向驱动面啮合印痕接触印痕达到全齿长2/3，印痕偏向小端和略向齿根

	3分
	除满足以上条件，齿轮反向滑行啮合面印痕也符合要求



客观测量分由裁判根据选手是否按规范作业流程操作，测量数值是否超差，判断逻辑是否合理，故障诊断是否准确，由各工位裁判商议后给出分值。
客观测量分样例：
	类型
	示例
	最高分值
	正确分值
	不正确分值

	满分
或零分
	气门弹簧正确安装
	0.5
	0.5
	0.0

	从满分中扣除
	使用万用表测量蓄电池静态电压，测量前未校准万用表扣0.5
	1.00
	1.00
	0-0.5



2.由2个裁判为1个选手的每个评分点进行打分，经算术平均后得到每个评分点的最后得分。
3.同一工位2名裁判员针对同一名选手判定最终总分分值不应相差超过2分，其中主观评价分分值不应相差超过1分，若相差超差可采取协商判定，若无法达成一致应调取竞赛现场视频，第一时间提请裁判长进行仲裁调分。
[bookmark: _Toc116377560]（四）评判要求及其它
裁判组应根据评分方案公平公正、客观地为每个竞赛者评分，并在纸质评分表中签字确认，纸质评分表中若出现分值修改，应在修改处签名确认。
在以下情况下，所有竞赛者将拿到任务的全部分数：如果一个或以上竞赛者因为基础设施的缺陷无法完成任务，包括缺乏合适的设备或出现设备故障。
[bookmark: _Toc116377561]五、竞赛相关设施设备和工具清单
[bookmark: _Toc116377562]（一）场地竞赛设备：
	序号
	设备名称
	数量
	技术规格

	1
	滑移装载机
	1辆
	卡特彼特246D

	2
	发动机
	4台
	ISDe

	3
	履带挖掘机
	1辆
	卡特彼特301.7


[bookmark: _Toc116377563]（二）工具量具和辅具：
	序号
	设备名称
	数量
	技术规格

	1
	万用表
	4个
	FLUKE

	2
	126件套
	4套
	世达126件套

	3
	螺丝刀
	4盒
	世达

	4
	黄油枪
	2把
	Cat、世达

	5
	塞尺
	4把
	0.01-1mm

	6
	螺纹牙规
	2个
	公制0.25-0.6

	7
	半径规
	1个
	R1-7

	8
	游标卡尺
	2把
	（0-200mm）

	9
	笔记本电脑
	2台
	THINKPAD

	10
	工具小车
	3个
	博世

	11
	零件小车
	3个
	博世

	12
	扳手套装
	3套
	6-32mm

	13
	压力表组总成
	1套
	锐德（0-600bar）

	14
	208接线盒
	2盒
	博世

	15
	柔性磁性捡拾器
	2个
	博世SP0E00064781W

	16
	冰点仪
	1个
	ATC

	17
	扭矩扳手
	4个
	（10-50NM）

	18
	扭矩扳手
	4个
	（40-200NM）

	19
	扭矩扳手
	4个
	(60-300NM)

	20
	负压器
	1个
	-5-0bar

	21
	溶液盒子
	4个
	20cm×15cm×7cm

	22
	发动机转速测量仪
	2个
	cat351-8635

	23
	外径千分尺
	3个
	0-25mm

	24
	外径千分尺
	2个
	25-50mm

	25
	外径千分尺
	2个
	50-75mm

	26
	外径千分尺
	2个
	75-100mm

	27
	外径千分尺
	2个
	100-125mm

	28
	外径千分尺
	2个
	125-150mm

	29
	双杆表座
	2个
	305*345mm

	30
	弹簧伸缩气管
	2根
	8*5 10米长

	31
	内六角套装
	4套
	博世

	32
	橡胶锤
	4个
	世达

	33
	铜棒
	4根
	30*5mm

	34
	转接头
	4套
	1/4-3

	35
	百分表
	3个
	0-10mm

	36
	重型套筒
	2套
	博世

	37
	胎压表
	2个
	0-10bar

	38
	座椅三件套
	50套
	座椅、手柄、脚垫

	39
	刀口尺
	2把
	博世

	40
	深度千分尺
	2把
	0-10cm

	41
	手电筒
	3个
	世达

	42
	垃圾桶
	16个
	50*30*20

	43
	气枪
	2个
	博世

	44
	撬棍
	2根
	

	45
	龙门吊
	2个
	2T

	46
	涨簧式百分表
	2套
	0-10mm

	47
	计时器
	2个
	CHAUNGWEI

	48
	内径量仪
	3个
	6-160mm

	49
	卡簧钳
	3把
	内卡

	50
	活塞安装器
	2个
	CUMMINS

	51
	吊装工具套件
	2套
	

	52
	盘车工具
	2个
	CUMMINS

	53
	机油壶
	4个
	250ml

	54
	塑性间隙规
	2盒
	世达

	55
	活塞环
	2套
	CUMMINS

	56
	秒表
	2个
	60*60mm

	57
	卷尺
	2把
	0-10m

	58
	蓄电池测试仪
	1个
	博世

	59
	泄露测试仪
	1套
	16件套

	60
	PH试纸套装
	1套
	组合套装

	61
	电工胶布
	4卷
	6*6mm

	62
	记号笔
	4支
	黑色、白色

	63
	轮胎挡块
	16个
	36*26*32mm

	64
	警示锥
	12个
	20*55mm

	65
	警示牌
	4个
	30*60mm

	66
	尾气排管
	2根
	10*200mm

	67
	头盔
	4个
	L

	68
	反光马甲
	4件
	XL

	69
	无纺布
	4卷
	30*50mm

	70
	护目镜
	4个
	L

	71
	液压油
	1桶
	18L

	72
	V形铁
	4个
	8*12*18mm


除以上列表的材料、工具以外的材料、工具需报备裁判长同意后才能带入赛场使用。
[bookmark: _Toc116377564]（三）相关技术资料
比赛试题、配套维修手册及相关技术资料（含电子维修手册）采用中文或英文。
	序号
	资料名称

	1
	康明斯发动机维修手册

	2
	301.7操作手册

	3
	246D操作手册


[bookmark: _Toc116377565]
（四）禁止自带使用的设备、工具和材料：
	序号
	名称

	1
	电动工具

	2
	任何电子通讯设备和电子存储计算设备

	3
	影响赛事公平性的其它非常规工具、量具和辅具





[bookmark: _Toc116377566]六、赛场布局要求
选拔赛场地面积、工位安排、场地布置平面示意图（仅供参考）
[image: ]
[bookmark: _Toc116377567]七、健康安全和绿色环保
竞赛的安全目标—— 零事故
[bookmark: _Toc116377568]（一）选手需自备的防护装备
选手必须按照规定穿戴防护装备，自备劳保鞋、工装、护目镜、耳塞。

[bookmark: _Toc116377569]（二）选手禁止携带易燃易爆物品
	有害物品
	图示
	说明

	防锈清洗剂
	[image: ]
	[image: ]禁止携带
          

	酒精
	[image: ]
	[image: ]    禁止携带            

	汽油
	[image: ]
	[image: ]    禁止携带         

	
有害有毒物

	[image: ]
	[image: ]    禁止携带               


[bookmark: _Toc116377570](三)赛场必须留有安全通道
赛场必须留有安全通道，必须配备灭火设备。赛场应具备良好的通风、照明和操作空间的条件。做好竞赛安全、健康和公共卫生及突发事件预防与应急处理等工作。
[bookmark: bookmark41][bookmark: _Toc116377571]（四）赛场医药配备
赛场配备医护人员和必须的药品。
[bookmark: _Toc116377572]（五）环境保护 
竞赛任何工作都不应破坏赛场周边环境。
[bookmark: _Toc116377573]（六）提倡绿色制造的理念
赛场设置排烟除尘系统，尽可能减少和控制烟尘。所有可循环利用的材料都应分类处理的收集。
[bookmark: _Toc116377574]（七）疫情防控
1.所有参赛人员建立个人14天健康检测档案，承办单位负责每日收集个人体温、健康码、行程码及新冠核酸检测证明信息，备案上报赛区所在地疫情防控管理部门。
2.异地参赛人员按照赛区所在地最新新冠疫情防控政策，提前3—7日抵达赛区，在指定酒店完成自我隔离及核酸检测，签署健康承诺书，经过“一扫两核一测”达到规定要求后方可进入赛场。
3.赛项举办单位每日对比赛场地（含休息区）工位、设备、工具等进行消杀，设置临时隔离区。进入场地的参赛人员和工作人员入场前进行体温检测，必须正确佩戴口罩（正在比赛的选手经允许可以取下口罩）。
4.仅允许参赛人员在竞赛秩序册规定时间进入比赛场地，其它人员未经赛区组委会或裁判长允许，不得进入比赛场地。
5.比赛期间参赛人员工作餐饮采用无接触配送制，避免在餐厅聚集用餐。
6.参赛人员市内移动乘坐办赛单位统一安排的专车，严禁乘坐公共交通工具行动。
7.参赛人员必须严格遵照赛区所在地最新动态新冠疫情防控政策或补充规定。
8.异常情况处理：参赛人员凡是出现体温≧37.3℃，有干咳、乏力、咽痛、嗅(味)觉减退、腹泻等症状时，请立刻更换医用外科口罩，马上前往临时隔离区并告知组委会。
[bookmark: _Toc116377575]八、开放赛场
[bookmark: _Toc116377579]（一）提供开放式场地 
比赛承办方应在不影响选手比赛和裁判员工作的前提下提供开放式场地供参观者观摩。
[bookmark: _Toc116377580]（二）竞赛的宣传工作
比赛承办方应积极做好竞赛的宣传工作。
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