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[bookmark: _Toc11109][bookmark: _Toc115967002][bookmark: _Toc116654498]一、技术描述
[bookmark: _Toc32278][bookmark: _Toc115967003][bookmark: _Toc116654499]（一）项目概要
本项目立足于国内外可再生能源广泛的产业需求背景与创新发展趋势，针对多种能源形式的不同特点，通过实施真实的工作任务来考察选手的综合职业能力。通过可再生能源的工程部署与实施、系统的运行与调试、系统维护与故障排除、可再生能源系统电站设计等环节的实践考核，提高和检验选手对可再生能源的行业标准及规范、系统的安装部署能力、编程调试能力、维护测试能力、电站设计等专业技能的理解及灵活应用及对疑难问题的现场解决等综合创新发展能力。
[bookmark: _Toc14593][bookmark: _Toc115967004][bookmark: _Toc116654500]（二）基本知识与能力要求
下表分项说明对选手理论知识、工作能力的要求以及各自的权重比例：
表1知识点及权重比例
	相关要求
	权重比例(%)

	1
	工程部署与实施
	45

	基本知识
	· 在竞赛平台上进行合理的系统部署，整体布局美观、整齐
· 进行器件的分类和各类器件的安装
· 耗材的规格和数量
· 接线可靠性要求
· 器件及接线的标识基本常识
· 废料、废物的产生和处理
· 风能、光伏或风光互补型为主的可再生能源发电系统的发电原理及组成关系
· 风能、光伏或风光互补型为主的可再生能源系统常规器件的规格及参数
· 可再生能源发电系统及控制回路的设计
· 可再生能源系统电气设备的图形符号和规格，供电系统过流接地漏电保护、继电保护等知识
· 线路选择及敷设、仪表的使用、工具的使用知识
	

	工作能力
	· 根据现有的设备和耗材，能够快速合理地进行系统的布局
· 熟悉器件的功能，熟练进行分类并安装匹配可再生能源系统
· 正确选取耗材的种类，合理控制耗材用量
· 满足接线可靠性要求，正确、牢固、不漏铜
· 器件及接线的标识清晰正确
· 合理用料，减少或避免废料、废物的产生，正确进行垃圾分类
· 熟悉可再生能源系统的基本能量转换原理
· 熟悉可再生能源系统主流器件的规格和参数指标的含义，正确进行器件的选择
· 熟悉可再生能源发电系统和控制回路的设计
· 原理，正确进行风光发电系统的线路安装
· 正确进行接地、漏电等保护装置的安装与线路敷设，继电保护装置的整定和仪器仪
· 表的安装与线路连接和电气绝缘测试
	

	2
	系统的运行与调试
	30

	基本知识
	· 可编程控制器及 HMI 组态软件的使用，系统的运行监控功能
· 可再生能源系统各模块间的通讯方式，通讯调试的过程和原理
· 可再生能源系统原理及运行机制，工具、程序及标准；
· 可再生能源系统的故障排查步骤和原理， 故障分析及修复的措施
· 可再生能源系统的运行特点及操作方式
· 可再生能源电子设备的应用
· 可再生能源系统远程监控系统的应用
· 可再生能源系统数据的采集
· 设备间的通讯机理
	

	工作能力
	· 熟练对可编程控制器及 HMI 组态软件进行编程，根据要求实现系统的运行监控功能
· 掌握系统各模块间的通讯方式，能够进行通讯调试
· 掌握系统原理及运行机制，了解工具、程序及标准；根据可视化结果，能够利用检测工具进行系统的故障排查，具备故障分析及修复的能力
· 通过对可再生能源电子设备的调试、可编程控制器的程序设计，实现项目要求的系统运行功能，实现对系统的控制
· 对仪器仪表等采集设备进行配置和调试， 实现系统的数据采集
· 对系统的通讯设施进行调试，成功实现数据传输
· 对系统的远程监控系统进行功能开发及对
· 接调试，成功实现对系统的远程监控
	

	3
	系统维护与故障排除
	10

	基本知识
	· 可再生能源工程验收的标准及检测项目
· 熟悉系统的原理及接线方式
· 风能、光伏或风光互补型为主的发电系统的组成及线路连接
· 风能、光伏或风光互补型为主的发电系统常规器件、仪器的常规功能及状态
· 风能、光伏或风光互补型为主的发电系统常见的故障类型
· 安全防雷接地维护等
· 数据采集与设备运行
· 检测、运维工具的使用
	

	工作能力
	· 掌握可再生能源工程验收标准并能够有序执行检测项目
· 熟悉可再生能源系统的基本原理及接线
· 准确识别故障现象、结合故障原理、高效排除故障
· 通过数据采集进行故障诊断和故障分析
· 正确使用检测、运维工具对故障进行定位、排故
	

	4
	可再生能源电站设计
	

	基本知识
	· 熟悉可再生能源行业健康安全法规和安全条例
— 根据全球某一地理位置数据和气候参数（光照度、辐照度、分布、风速、辐射）设计可再生能源电站。
— 熟悉对一种常见可再生能源的容量计算、器件选型的知识 
· 电站设计相关数据的获取、容量的计算方法；常规器件的规格参数及特性；电站装机容量及布局的计算方 
法；系统参数的优化调整。
· 熟悉对一种常见可再生能源的容量计算、器件选型的知识 
· 能够进行3D 建模，并通过仿真对项目进行经济性分析。 
	15

	工作能力
	· 熟悉经纬度、风速等重要参数对能源系统的影响，能够准确选取系统参数 。
· 能够从经济投入及收益、产能和自消耗等方面综合分析，进行可再生能源电站方案的分析与选择。 
· 按照客户要求，匹配供给测与需求侧的关系，实现最佳的设计方案，完成电站搭建任务。
· 掌握可再生能源工程项目的需求分析、产能分析的分析方法。
· 掌握电站的容量设计、器件选型、安装结构选择、布局设计等方法
· 能够根据要求确定厂用电供电方式并布局设计。
	

	合计
	
	100


[bookmark: _Toc17723][bookmark: _Toc115967005][bookmark: _Toc116654501]二、试题与评判标准
[bookmark: _Toc10191][bookmark: _Toc115967006][bookmark: _Toc116654502]（一）试题
[bookmark: _Toc23496]1.模块简述
1.1模块A：工程部署与实施
本模块要求参赛选手根据工程项目的功能要求以及工艺要求，对可再生能源系统进行器件安装、接线；在完成系统搭建后，使用测量工具进行可再生能源系统进行检测。
1.2 模块B：系统的运行与调试
该模块要求参赛选手对可再生能源系统的电力生产和分配功能进行调试；并通过对控制器的程序开发以及监控系统功能设计，实现对可再生能源系统的监测和管理。
1.3 模块C：系统维护与故障排除
本模块考核对可再生能源系统的熟悉程度以及故障诊断、故障排及报告编写能力；赛前根据命题要求进行故障设置，要求参赛选手对故障现象进行分析、正确使用检测工具对故障进行排查，并解决故障问题。故障排除后，提交故障分析报告。
1.4 模块D：可再生能源电站设计
本阶段选手拟完成可再生能源电站的设计和产能优化工作。可再生能源电站所在区域为了高效利用可再生能源，减少传统能源的消耗量和二氧化碳排放，计划在该区域进行可再生能源电站设计，建设由一种常见可再生能源组成的可再生能源电站，通过利用可再生能源达到区域用能需求。工作包括：可再生能源电站需求调研、区域可再生能源计算、年度产能分析、年度自消耗分析、方案优化以及储能容量设计与优化等。
[bookmark: _Toc28604][bookmark: _Toc115967007][bookmark: _Toc116654503]（二）比赛时间及试题具体内容
[bookmark: bookmark23][bookmark: bookmark24]1. 比赛时间安排：
表2 模块与时间安排
	模块编号
	模块名称
	竞赛时间
（min）
	配分比例
	评分方式

	A
	工程部署与实施
	240
	45%
	测量+评价

	B
	系统的运行与调试
	
	30%
	测量

	C
	系统维护与故障排除
	60
	10%
	测量

	D
	可再生能源电站设计
	180
	15%
	测量

	总计
	/
	480
	100%
	/


2.场次安排
竞赛共分四场，每天两场，选手分成三组。具体如下表3所示场次的安排。
表3 场次安排
	序 号
	顺序号
	场 次
	日 期
	比赛内容

	1
	1-8
	第一场次
	第一天
	模块A和B

	2
	9-16
	
	
	模块C和D

	3
	1-8
	第二场次
	第一天
	模块C和D

	4
	9-16
	
	
	模块A和B

	5
	17-23
	第三场次
	第二天
	模块A和B

	6
	17-23
	第四场次
	第二天
	模块C和D


3.试题内容
（1）模块A内容：
根据客户要求在某区域建造一座可再生能源发电站，当地自然环境条件可提供丰富的风能及光能，项目要求供能系统在能源产能有剩余的情况下可以向电网售电。供电系统的设计图纸已由设计方提供，本阶段选手作为可再生能源电站项目组技术工程师，根据设计方提供的设计资料及工程要求，完成电站的安装部署。
工作包括：可再生能源系统的安装部署；可再生能源系统的线路连接；检查测试及客户资料交接。
（2）模块B内容：
基于模块A完成的施工部署工作，选手作为可再生能源项目组控制系统技术工程师，须根据设计方提供的设计图纸及功能要求，完成可再生能源运行与监控系统的开发。实现可再生能源的生产与分配，运行数据监测与调整控制。并进行运行调试及客户资料交接。
工作包括：本地控制模块功能设计；远程监控系统开发与调试；系统的运行测试与资料交接。
（3）模块C内容：
本阶段选手作为项目组技术工程师，通过远程监控系统对电站的运行进行监测，对系统出现的故障现象进行故障分析及排除， 按规范提交故障记录和维修表。
工作包括：可再生能源监控系统运行与测试，查看故障现象； 根据故障现象进行分析、检测，找出相应故障；填写故障记录和维修表。
（4）模块D内容：
本阶段选手拟完成可再生能源电站的设计和产能优化工作。可再生能源电站所在区域为了高效利用可再生能源，减少传统能源的消耗量和二氧化碳排放，计划在该区域进行可再生能源电站设计，建设由一种常见可再生能源组成的可再生能源电站，通过利用可再生能源达到区域用能需求。工作包括：可再生能源电站需求调研、区域可再生能源计算、年度产能分析、年度自消耗分析、方案优化以及储能容量设计与优化等。
[bookmark: _Toc30891][bookmark: _Toc115967008][bookmark: _Toc116654504]（三）评判标准
[bookmark: _Toc6879]1.分数权重
本项目评分标准分为测量和评价两类。凡可采用客观数据表述的评判称为测量；凡需要采用主观描述进行的评判称为评价。
1.1 评价分（主观）
评价分评分准则样表：
表4评价分标准
	分值
	要求描述

	0分
	大部分均低于行业合格标准，包括“未做尝试”

	1分
	符合行业标准

	2分
	符合并略高于行业水平

	3分
	达到或超过行业期待的优秀水平


例如：电气安装工艺质量评价标准（参考）
	分值
	要求描述

	0分
	不接受（未完成安装//存在短路等严重隐患）

	1分
	符合行业标准（存在部分线路未压端子//线号漏标）

	2分
	符合并略高于行业水平（存在极少数的不规范情况）

	3分
	完美（没有发现任何细小失误）


1.2 测量分（客观） 
测量分评分准则样表：
表5测量分标准
	类型
	标准
指标
	要求值
	实测值
	最高
分值
	正确
分值
	不正确
分值

	满分或零分
	
	
	
	
	
	

	从满分中扣除
	
	
	
	
	
	

	从零分开始加
	
	
	
	
	
	

	结果范围阶梯
	
	
	
	
	
	

	排名配分
	
	
	
	
	
	


[bookmark: _Toc4205]2.评判方法
（1）评价分打分方式：
按比赛分组设置若干个评分组，4名裁判为一组，采用回避所在参赛队选手的原则，3人评分，1人记录监督，裁判长有权对裁判队伍数量更改评分方式。评分者各自单独评分，计算出平均权重分，除以3后再乘以该子项的分值计算出实际得分。
（2）测量分打分方式：
按模块设置若干个评分组，每组由3名及以上裁判构成。每个组所有裁判一起商议，在对该选手在该项中的实际得分达成一致后最终只给出一个分值。若裁判数量较多，也可以另定分组模式。测量分打分方式为满分或零分。
（3）分数录入：
按世赛评分规则评定。竞赛任务结束后评分，单项评分结束后，参加项目评分的裁判签字，组长签字，裁判长签字，成绩汇总表由裁判长签字，由系统操作员将分数录入系统。
（4）扣分事项：
竞赛选手有下列情形时，从竞赛总成绩中扣分：
选手违规（到时间不停止操作、与场外交流、不按模块顺序操作）、弄虚作假（后补标记线、试压作假、私带工具材料资料）、干扰他人操作，扣5分，情况严重者取消竞赛资格。
在完成工作任务的过程中，因操作不当导致事故，扣10分，情况严重者取消竞赛资格。
扰乱赛场秩序，干扰裁判员工作，视情节扣15分，情况严重者取消竞赛资格。
表6 评分流程
	流程
序号
	评判流程
	评分方式
	备注

	1
	按评分表对裁判员进行培训、分组、分工
	每个裁判一份评分表， 仅负责对各自负责的模块打分
	评分表标记竞赛工位号

	2
	裁判长为每个裁判小组选1个组长
	评分时只是依照评分标准，不再做任何讨论
	要保证某一单项评判的一致性

	3
	流水作业给选手打分
	由某一裁判小组为选手的某一单项进行打分
	裁判员要在评分表上签字

	4
	由赛区组委会、技术保障组提供成绩录入人员进行成绩录入
	每日竞赛结束，进行成绩评判，对每个评分表的单项成绩汇总、复核
	裁判长核对考核成绩并进行锁定

	5
	产生争议
	由裁判长组织，按竞赛技术文件进行仲裁
	当天规定时间内申诉有效

	6
	选手的总成绩
	所有评分项目的总和
	按照总分排名


[bookmark: _Toc27815][bookmark: _Toc115967009][bookmark: _Toc116654505]三、竞赛细则
[bookmark: _Toc83383787][bookmark: _Toc27074][bookmark: _Toc116654506]（一）竞赛流程与时间
表7 竞赛流程与时间 
	日期
	时间
	内容
	组织者

	C-1
	全天
	参赛队报到
	各市州、执委会

	C-1
	上午
	赛前会议
	组委会

	
	上午
	裁判员会议
	裁判长

	
	下午
	选手熟悉赛场
	裁判长

	C1
	上午
	开赛式
	组委会

	
	全天
	比赛
	裁判长、裁判

	
	全天
	检测评分、成绩录入
	裁判长、裁判

	C2
	全天
	比赛
	裁判长、裁判

	
	全天
	检测评分、成绩录入
	裁判长、裁判

	C+1
	上午
	技术点评
	裁判长、裁判


[bookmark: _Toc27908][bookmark: _Toc116654507]（二）裁判员工作内容
1.裁判员应服从裁判长的管理，裁判员的工作由裁判长指派或抽签决定。若裁判员不熟悉专业设备，不能满足裁判等技术工作需要，裁判长可指定专业技术人员从事相关辅助技术工作。在工作时间内，裁判员不得无故迟到、早退、中途离开工作地或放弃工作。
2.裁判员的工作分为现场执裁、检测监督、安全管理、竞赛 成果客观评分、竞赛过程及赛后结果主观评分等。工作按模块分小组开展。应由裁判长统一评判标准。
3.裁判员在工作期间不得使用手机、照相机、录像机等设备。
4.裁判员对选手违反安全操作规定的应立即叫停，并扣除相应操作分数。改正后方可允许选手继续比赛。
5.裁判员应按竞赛行为规范行使职权，不因任何机构和个人而影响本人履行职责，若有违规行为将按相关违规处理办法处理。
[bookmark: _Toc23790][bookmark: _Toc116654508]（三）选手的工作内容
选手通过抽签决定竞赛顺序和比赛用设备。
1.比赛前安排全体选手熟悉比赛场地和设备。
2.选手在熟悉赛场及比赛期间不得使用手机、照相机、录像机等设备。
3.不得携带和使用自带的任何存储设备。
4.正式比赛期间，除裁判长外任何人员不得主动接近选手及其工作区域，不许主动与选手接触与交流，选手有问题可向裁判反映。
5.选手在比赛中违反安全操作规定的必须立即改正，经裁判许可后方可继续比赛。
6.选手中途自行放弃比赛的，应向裁判提出，并经裁判长允许，由选手本人签字确认后，方可离开赛场。
7.比赛结束讯号声响起以后，选手应立即停止当前作业。
8.未经裁判长允许，选手不得延长比赛时间。
9.下一场将要参赛的选手不得出现在当前竞赛现场。不允许观摩当前竞赛选手的比赛。
10.各参赛队如对比赛成绩无争议，最迟于全部比赛内容结束后次日，在赛区组委会统一组织下向全体参赛选手宣布比赛成绩。
[bookmark: _Toc14552][bookmark: _Toc115967013][bookmark: _Toc116654509]四、竞赛场地、设施设备等安排
[bookmark: _Toc115967014][bookmark: _Toc116654510]（一）赛场规格要求
1.总体规划
[bookmark: bookmark61]（1）竞赛区域占地面积不小于61.4×18.17=1115.64平方米，分为安装调试区和排故区(围绕竞赛场地北侧周边布局)、选手休息检录、技术支持室、工具及材料房、仓储室，共9个功能区域，各区域隔板髙度为2.5米，各功能区面积按项目实际需求进行设计搭建。
[bookmark: bookmark62]（2）场地设2个安全进出口，进出口处安放活动警戒隔离带。
[bookmark: bookmark63]2.安装调试区和排故区
[bookmark: bookmark64][bookmark: bookmark65]（1）安装调试区布置要求：工位共8个，每个工位占地面积4×8平方米。每个工位设备电源：2个16A/220V国标三孔插座、1个10A/220V国标2+3孔插座。
（2）排故区布置要求：工位共8个，每个工位占地面积3×3.5平方米。每个工位设备电源：1个16A/380V国标四孔插座插座、1个10A/220V国标2+3孔插座。
[bookmark: _Toc115967015][bookmark: _Toc116654511]（二）场地布局图
[image: ]
[bookmark: _Toc26847][bookmark: _Toc115967016][bookmark: _Toc116654512][bookmark: _GoBack]（三）基础设施清单
[bookmark: _Toc13015]1.竞赛工具要求
每个竞赛工位提供统一的竞赛所需的竞赛工具，材料清单如下表所示：
表8 竞赛工具清单
	序号
	工具名称
	规格/型号
	单位
	数量

	1
	梅花起
	M6*100mm
	把
	各工位 1 把

	2
	梅花起
	M5*200mm
	把
	各工位 1 把

	3
	梅花起
	M3*75mm
	把
	各工位 1 把

	4
	一字起
	M6*100mm
	把
	各工位 1 把

	5
	一字起
	M5*150mm
	把
	各工位 1 把

	6
	一字起
	M3*75mm
	把
	各工位 2 把

	7
	一字两用测电笔
	M3水晶测电笔
	把
	各工位 2 把

	8
	活动扳手
	6 寸活扳手
	把
	各工位 1 把

	9
	斜口钳
	5 寸水口钳
	把
	各工位 1 把

	10
	剥线钳（含剥、剪线)
	轻便剥线钳6寸钳
	把
	各工位 2 把

	11
	冷压端子压接钳
	四边型压接钳0.25-10MM
	把
	各工位 1 把

	12
	冷压端子压接钳
	U型端子压接钳0.25-6MM
	把
	各工位 2 把

	13
	老虎钳
	6 寸
	把
	各工位 1 把

	14
	尖嘴钳
	6 寸
	把
	各工位 1 把

	15
	万用表
	胜利数字万用表VC890D
	套
	各工位 1 套

	16
	交直流钳形电流表
	UNI-T UT204+
	套
	各工位 1 套

	17
	MC4 专用压钳
	/
	把
	各工位 1 把

	18
	MC4 紧固扳手
	带拆卸功能
	把
	各工位 2 把

	19
	兆欧表
	ZC25-3
	套
	各工位 1 套

	20
	接地电阻表
	ZC29B-2
	套
	各工位 1 套

	21
	电工胶布
	黑色
	卷
	各工位 1 卷

	22
	工具刀
	美工刀
	把
	各工位 1 把

	23
	线槽剪
	强力线槽剪
	把
	各工位 1 把

	24
	卷尺
	5 米
	把
	各工位 1 把

	25
	快速 F 夹
	12 寸
	把
	各工位 2 把

	26
	不锈钢直角尺
	200mm×500mm
	把
	各工位 1 把

	27
	钢锯
	DL6008（每把含锯条10 根）
	把
	各工位 1 把

	28
	锉刀
	10 寸套件，矩形、圆形、三角
	套
	各工位 1 套

	29
	内六角扳手套件
	DL3090
	套
	各工位 1 套

	30
	穿线器
	三股 15 米圆头
	条
	各工位 1 条

	31
	台虎钳
	6 寸
	个
	各工位 1 个

	32
	坡度测量仪
	带磁
	把
	各工位 1 把

	33
	水平仪
	五线绿光(室外)
	台
	各工位 1 台

	34
	指南针
	/
	个
	各工位 1 个


[bookmark: _Toc8917]2.辅材及耗材清单
每个竞赛工位提供统一的竞赛所需的竞赛辅材及耗材，材料清单如下表所示:
表9 辅材及耗材清单
	序号
	材料名称
	规格/型号
	单位
	每工位数量

	1
	控制及负载用电线电缆（黑色）
	0.5mm²
	卷
	1

	2
	控制及负载用电线电缆（红色）
	0.5mm²
	卷
	1

	3
	紧固件
	M4*16
	包
	1

	4
	号码管
	1.5～2.5 mm
	套
	1

	5
	U 型冷压端子
	紫铜镀锡/裸端子
	包
	1

	6
	管型冷压端子
	0.5mm
	包
	1

	7
	管型冷压端子
	1.5mm
	包
	1

	8
	管型冷压端子
	2.5mm
	包
	1

	9
	串口
	DB9 针、DB9 孔
	个
	2

	10
	缠绕管
	Φ8,长 5 米
	包
	1

	11
	扎带
	50 根/包
	包
	1

	12
	压线帽
	N/A
	包
	1

	13
	MC4 光伏连接器内芯
	N/A
	包
	1

	14
	三相电线电缆（红色）
	1.5mm
	卷
	1

	15
	三相电线电缆（黄色）
	1.5mm
	卷
	1

	16
	三相电线电缆（绿色）
	1.5mm
	卷
	1

	17
	能源电路电线电缆（棕色）
	1.5mm
	卷
	1

	18
	能源电路电线电缆（蓝色）
	1.5mm
	卷
	1

	19
	光伏电缆专用线（红色）
	4mm
	卷
	1

	20
	光伏电缆专用线（黑色）
	4mm
	卷
	1

	21
	接地电线电缆（黄绿色）
	1.5mm²
	卷
	1

	22
	屏蔽线
	2 芯
	卷
	1

	23
	电缆牌 PVC 电力通信电缆光缆标识牌
	32*68mm
	张
	50

	24
	金属镀锌管
	Φ25mm 镀锌金属
线管
	根
	3

	25
	金属直角大弯头
	Φ25mm 镀锌
	个
	8

	26
	金属管直接头
	Φ25mm 镀锌
	个
	8

	27
	管卡
	Φ25mm 镀锌
	个
	16


[bookmark: _Toc277]3.选手可自带的设备清单
本赛项竞赛使用的设备、工具、耗材及辅材均统一提供，选手不需自带任何设备、材料等。
[bookmark: _Toc21335]4.竞赛场地禁止自带使用的设备和材料
竞赛场地禁止自带使用的设备和材料如下表所示：
表10 禁止自带使用材料清单
	序号
	名称

	1
	U 盘等存储设备

	2
	手机等通讯设备

	3
	激光设备


[bookmark: bookmark74][bookmark: _Toc22872][bookmark: bookmark72][bookmark: bookmark73][bookmark: bookmark75][bookmark: _Toc115967017][bookmark: _Toc116654513]（四）选手自带物品
[bookmark: _Toc13492]1.选手需自备的防护装备
参赛选手必须按照规定穿戴防护装备，如下表所示。
表11 选手自备防护装备
	防护项目
	图示
	说明

	头部的防护
	
[image: ]
	防砸碰头、防砸伤

	身体的防护
	
[image: ]
	1、必须是长裤
2、防护服必须紧身不松垮，达到三紧要求

	足部的防护
	
[image: ]
	防滑、防砸、防穿刺


[bookmark: _Toc25651]2.选手禁止携带易燃易爆物品
参赛选手禁止携带任何形式的易燃易爆物品，下表仅为举例及图示参考。
表12 选手禁止携带的易燃易爆物品

	有害物品
	图示
	说明

	防锈清洗剂
	[image: ]
	禁止携带

	酒精
	[image: ]
	禁止携带

	汽油/打火机/鞭炮等
	[image: ]
	禁止携带


[bookmark: _Toc115967018][bookmark: _Toc116654514]（五）设备参数、工、量辅具清单
竞赛技术支持提供设备参数、工、量辅具清单具体如下。
1.竞赛平台技术性能
(1) [bookmark: bookmark81]安装调试平台输入电源：单相三线〜220V±10% 50Hz。
(2) 排故平台输入电源：三相四线〜380V±10% 50Hz。
(3) [bookmark: bookmark82][bookmark: bookmark83]安装调试平台容量：＜3000VA
(4) 排故平台容量：＜1500VA
(5) 工作环境：温度-10°C〜+40°C,相对湿度≤85%(25°C), 海拔 ＜4000mo
(6) [bookmark: bookmark85]安全保护：设有漏电保护和安全防护，安全符合相关国家标准。
[bookmark: bookmark88][bookmark: bookmark89][bookmark: bookmark87][bookmark: _Toc22295][bookmark: bookmark86]2.竞赛平台配置及技术参数
每个竞赛工位提供统一的竞赛所需硬件设施，材料清单如下表所示:
表 13a 安装调试平台材料清单
	序号
	名称
	型号规格
	单位
	数量

	1
	控制柜
	B850×H1916×D800mm
	个
	1

	2
	汇流箱
	B380×H380×D198mm
	个
	1

	3
	太阳能电池组件
	单晶，每块 36V,160W
	块
	6

	4
	光伏安装支架
	材质：C 型钢
	套
	1

	5
	风光互补控制器
	可接入风机和光伏组件，风机功率400W,光伏组件 100W,带 485 通信接口。
	
个
	
1

	6
	并网逆变器
	直流侧输入 60-400V,交流侧输出220V,带 MPPT 功能带 485 通信接口。
	
个
	
1

	7
	离网逆变器
	直流侧输入 18-30V,交流侧输入 220V
	个
	

	8
	直流功率采集器
	电压测量范围 0-500V,电流测量范
围：0-5A,测量精度 0.2%带 485 通信接口
	
个
	
1

	9
	单相交流功率采集
器
	电压测量范围：0-400V,电流测量范围：0-5A,测量精度 0.2%带 485 通信接口
	
个
	
1

	10
	PLC主机及扩展模块
	西门子主机模块6ES7 214-1AG40-0XB0，扩展模块6ES7 223-1PL32-0XB0
	套
	1

	11
	交流电流表
	测量范围 0-5A,测量精度 0.2%
	个
	1

	12
	触摸屏
	TCP1061TI   
	个
	1

	13
	模拟负荷
	阻性负荷和感性负荷,功率 100W
	套
	1

	14
	光伏连接端子
	MC4
	套
	2

	15
	MC4 正负极紫铜内芯
	
	个
	4

	16
	光伏电缆线
	4mm2
	米
	40

	17
	金属镀锌管
	Φ25mm 镀锌金属线管
	根
	4

	18
	金属直角大弯头
	Φ25mm 镀锌
	个
	8

	19
	金属管直接头
	Φ25mm 镀锌
	个
	8

	20
	管卡
	M25 不锈钢骑马卡
	个
	16

	21
	熔断芯
	RT14-20/10A
	个
	3

	22
	熔断器
	RT18-32-1P
	个
	3

	23
	三位旋钮
	Φ22-LAY16-D2B20
	个
	1

	24
	开关电源
	24V/5A
	个
	1

	25
	漏保2P/10A
	CDBLEK-2/2 10A
	个
	1

	26
	空开
	CDBK C 型 2P 10A
	个
	1

	27
	交流接触器
	CJX1-9/22Z DC24V
	个
	5

	28
	转换开关
	3 挡，自复位
	个
	5

	29
	继电器
	DC24V，触点容量 5A
	个
	1

	30
	线槽
	3535
	米
	6



表13b排故平台清单
	序号
	名称
	型号规格
	单位
	数量

	1
	控制柜
	B850×H1916×T800mm
	套
	1

	2
	围栏
	B1000×H1800×D1000mm
	套
	1

	3
	模拟风力发电机组
	异步交流电机：电枢电压 AC220V，转速 1380rpm，额定功率 370W，永磁交流发电机：额定电压 24V，转速 1100rpm，额定功率 200W.
	
套
	
1

	4
	模拟风机
	风量 900m3/h，2600r/min，功率 130W
	台
	1

	5
	模拟偏航电机
	电流 2A，步距角 1.8 度
	套
	1

	6
	风速传感器
	测量范围：0～70m/s，准 确 度：±(0.3+0.03V)m/s（V:风速），启动风速：≤0.5m/s
	个
	1

	7
	风向传感器
	测量范围：0～360°准 确 度：±3°，启动风速：≤0.5m/s
	个
	1

	8
	PLC
	西门子主机模块6ES7 214-1AG40-0XB0
扩展模块6ES7 234-4HE32-0XB0
	套
	1

	9
	模拟量扩展模块
	4AI/2AO
	个
	1

	10
	并网逆变器
	直流侧输入 18-60V,交流侧输出，AC220V
	台
	1

	11
	模拟负荷
	阻性负荷和感性负荷,功率 100W
	套
	1

	12
	电流互感器
	LMK3(BH)-0.665A/5A5VA40I
	个
	2

	13
	触摸屏
	TCP1061TI   
	台
	1

	14
	变频器
	750W,带矢量控制。
	台
	1

	15
	交流电流表
	测量范围 0-5A,测量精度 0.2%
	个
	1

	16
	单相交流功率采集器
	电压测量范围 0-400V,电流测量范围：0-5A,测量精度 0.2%带 485 通信接口
	
个
	
1

	17
	单相直流功率采集器
	电压测量范围 0-60V,电流测量范围： 0-5A,测量精度 0.2%带 485 通信接口
	
个
	
1


3.竞赛工位软件设施要求
每个竞赛工位提供统一的竞赛所需软件设施，材料清单如下表所示:
表14 竞赛工位软件设施要求清单
	序号
	软件名称
	规格/型号(仅供参考)
	单位
	数量

	1
	办公软件
	Mirosoft Office 2019
	套
	1

	2
	阅读器
	福昕阅读器 / PDF 阅读器
	套
	1

	3
	组态软件
	昆仑通态嵌入版 V7.7
	套
	1

	4
	PLC 编程软件
	西门子 TIA portal V15
	套
	1



[bookmark: _Toc3181][bookmark: _Toc115967019][bookmark: _Toc116654515]五、安全、健康要求
[bookmark: _Toc30281][bookmark: _Toc115967020][bookmark: _Toc116654516]（一）比赛环境
1.竞赛场地光线充足，照明良好；供电供水设施正常且安全有保障；场地整洁；每个赛位占地不小于6m2（3m×2m），场地净高不低于3m，且标明赛位号，每个竞赛赛位提供220V和380V交流电源、提供安全照明电源，每个赛位提供独立的电源保护装置和安全保护措施。
2.竞赛场地设置隔离带，非裁判员、参赛选手、工作人员不得进入比赛场地；竞赛场地划分为检录区、竞赛操作区、现场服务与技术支持区、休息区、观摩通道等区域，区域之间有明显标志或警示带；标明消防器材、安全通道、洗手间等位置。
3.赛场设有安保、消防、医疗、设备维修和电力抢险人员待命，以防突发事件；赛场还应设有生活补给站等公共服务设施，为选手和赛场人员提供服务。
4.赛场设置安全通道和警戒线，确保进入赛场的大赛参观、采访、视察的人员限定在安全区域内活动，以保证大赛安全有序进行。
[bookmark: _Toc23927][bookmark: _Toc115967021][bookmark: _Toc116654517]（二）安全教育
1.选手需自备安全帽、安全鞋、工作服、护目镜、耳塞等，进入考核区域前必须将工作服、安全鞋穿戴得当（不穿戴工作服、安全鞋的选手不得进行考核）。
2.在使用产生碎屑、碎片的机械设备时必须佩戴防护镜，防止眼睛受到伤害。
3.在使用噪音大的机械设备时应戴好耳塞。
4.竞赛期间，选手不得佩戴耳机、手镯、腕表、耳环、戒指等饰品。
5.裁判、技术人员、选手应严格遵守设备安全操作规程。
6.参赛选手停止操作时，应关闭设备电源。
7.禁止选手及所有参加赛事的人员携带任何易燃易爆、有毒有害物品进入竞赛现场。
[bookmark: _Toc21468][bookmark: _Toc115967022][bookmark: _Toc116654518]（三）环境保护
1.赛场严格遵守我国环境保护法；切削乳化液和切削油不得随意倾倒。
2.赛场所有废弃物应有效分类并处理，尽可能回收利用。
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